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Ghostbusters

Heinz Sager und Patrick Studer von der Nagra forschen in der Unterwelt
des Juras an Technologien, die den radioaktiven Geist des Atomzeitalters
tief unter der Erde auf ewig sicher einschliessen sollen.



EDITORIAL

Silvan Kieber, Geschéftsfuhrer der Arbon Energie AG

Liebe Leserin,
lieber Leser

Der Landessender Beromiinster ist ein
Monument des Schweizer Radioalltags. Der
hohe Turm des Mittelwellensenders ist
langst ausser Betrieb, und doch herrscht dort
rege Betriebsamkeit. Hier werden nun in

der Zeit nach dem Radio Daten zur Luftqua-
litat gesammelt und ausgewertet.

Foto: zVg Winduction

Was geschieht mit dem radioaktiven Ab-
fall, den unsere Kernkraftwerke im Lauf
ihrer Nutzungszeit erzeugt haben? Die
Nationale Genossenschaft zur Lagerung
radioaktiver Abfélle (Nagra) hat in ihrem
Felslabor im Mont Terri beim malerischen
Stadtchen Saint-Ursanne in jahrzehnte-
langer Forschungsarbeit alle Technologien
entwickelt, die nétig sind, um die Reste
des Atomzeitalters auf ewig im Boden zu

vergraben. Denn die Klimaerwadrmung 1 A J__. ’ .

lasst die Forscher der Nagra kalt. IThr Prob-

lem ist die néchste Eiszeit. DIE ZAHL

Wir wiinschen Thnen eine spannende

Lektiire.
Silvan Kieber, Geschéftsfithrer 4 I

Leitungen verbinden die Schweiz mit
dem europaischen Stromnetz. Sie sind
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DIE STRASSE _
ALS LADEGERAT

Das Schweizer Start-up Winduction entwickelt ein
kabelloses Ladesystem fur Elektrofahrzeuge. Dieses
Ubertragt die Energie von Ladeelementen, die in
der Strasse integriert sind, direkt an die Empfanger
in den Fahrzeugradern. Busse laden so wahrend
regularer Stopps an Haltestellen oder Endstationen,
ganz ohne sichtbare Infrastruktur. Da das Laden

im Fahrbetrieb stattfindet und kleine Batterien
ausreichen, werden Fahrzeugwechsel Uberflussig
und Lastspitzen im Stromnetz reduziert. Die Losung
ist speziell fur Flotten mit festen Routen und hoher
Auslastung gedacht. Winduction hat bereits eine
Machbarkeitsstudie durchgefihrt, ab 2028 ist ein
Testbetrieb im Alltagsverkehr geplant.

NACHGEFRAGT

Wie anfallig ist unsere Energieversorgung
fur Cyberangriffe?

Aleksejs Okolovskis
ist Cyber Security Consultant
bei der Zuhlke Engineering AG
und Prasident des ISC2 Chapter
Switzerland, der offiziellen
Vereinigung fur zertifizierte
Cybersicherheits-Fachexperten.

Cyberangriffe auf kritische Infrastrukturen wie Energieversorger und Netzbetreiber
nehmen laut der Agentur der Europaischen Union fur Cybersicherheit (ENISA)
deutlich zu. Angreifer agieren professioneller und sind besser ausgerustet, wodurch
das heutige Resilienzniveau nicht mehr ausreicht. Kontinuierlich angepasste
Sicherheitsstrategien sind somit unverzichtbar. In der Schweiz setzen die IKT-
Minimalstandards des Bundesamts fur Cybersicherheit (BACS) wichtige Leitplanken.
Cyberresilienz ist dabei kein Zustand, sondern ein fortlaufender Prozess: Gezielte
Investitionen in Schutzmassnahmen, klare Notfallplane und enge Zusammenarbeit
sind essenziell. Viele Unternehmen reagieren bereits mit Gap-Analysen und setzen
daraus resultierende Massnahmen zur Starkung ihrer Resilienz um.

KURZ UND BUNDIG

SEIT WANN GIBT ES EIGENTLICH...?

REISEADAPTER

Wer in den Ferien den eigenen Fohn
einstecken will, merkt schnell: Strom
gibt es zwar (fast) Uberall auf der
Welt, die passende Steckdose hinge-
gennicht. Besonders wir Schweize-
rinnen und Schweizer spuren das,
denn unser dreipoliger Typ-J-
Stecker passt abgesehen von uns zu
Hause nur noch im Furstentum
Liechtenstein.

Weltweit gibt es 15 genormte
Steckertypen. Die Vielfalt ist das Erbe
der Elektrifizierung Ende des 19. Jahr-
hunderts. Damals wurden die ersten
Stromnetze in den USA und Europa
ohne internationale Normen gebaut.
Erstmals sichtbar wurden die unter-
schiedlichen Ansatze an der Welt-
ausstellung 1904: Dabei hatten die
prasentierten Geratschaften nicht nur
variierende Stecker, sondern auch
unterschiedliche Spannungen und
liefen teilweise Uber Gleich-, teilweise
Uber Wechselstrom. 1906 entstand
aus dieser Erkenntnis zwar die Inter-
nationale Elektrotechnik-Kommission
(IEC), doch die Bemuhungen, die
Stecker zu vereinheitlichen, blieben
fruchtlos. Ein erneuter Standardi-
sierungsversuch wurde nach dem
/weiten Weltkrieg unternommen,
doch auch dieser scheiterte.

Mit dem Aufkommen des inter-
nationalen Tourismus ab den
1950er-Jahren entstand der Reise-
adapter. 2002 brachte das Schweizer
Unternehmen Skross den modernen
All-in-one-Universaladapter mit
Schiebemechanismus auf den Markt.
Damit kann man mit nur einem
Adapter um die ganze Welt reisen.
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chon von Weitem ist sie sichtbar:
S 217 Meter ragt die rot-weiss gestreif-
te Sendeantenne des ehemaligen
Landessenders Beromiinster in den
blauen Himmel. Jahrzehntelang trug sie
von hier aus Musik und Nachrichtenin die
Schweizer Stuben und sendete wihrend
des Zweiten Weltkriegs unabhéngige
Stimmen nach ganz Europa. «Ein be-
sonderer Ort mit viel Geschichte», sagt
Christoph Hiiglin, der neben dem
Technikgebdude steht und mit zusam-
mengekniffenen Augen in die Hohe blickt.
Heute sendet der Turm zwar nicht
mehr, doch er {ibernimmt eine neue
Aufgabe: Wo einst Stimmen in die Welt
hinausgetragen wurden, wird hier nun
untersucht, was sie verbindet—unsere Luft.

Luft aus Konstanz und Genf
Christoph Hiiglin kennt den Sendeturm
und dessen Technikraum gut. Als Luftqua-
litdts- und Atmosphérenforscher bei der
Empa half er mit, den Standort 2016 zur
Messstation umzubauen. Heute verant-
wortet er den Betrieb.

Damit ein moglichst genaues Bild iiber
die Qualitat der Luft entsteht, beobachtet
die Forschungseinrichtung deren Zusam-
mensetzung iiber die ganze Schweiz
verteilt. Insgesamt 16 Messstationen bil-
den das Nationale Beobachtungsnetz fiir
Luftfremdstoffe (NABEL). Dabei steht
jede einzelne Station stellvertretend fiir
eine typische Umgebung der Schweiz:
Wihrend sie in Ziirich, Basel und Bern
Proben der stddtischen Luft nehmen,
misst diejenige auf dem Jungfraujoch die
alpine, weitgehend unbeeinflusste Luft-
zusammensetzung.

Eine besondere Rolle im NABEL-Netz
kommtdem Standort Beromiinster zu. Die
Station im Kanton Luzern steht fiir den
landlichen, von der Landwirtschaft ge-
prégten Raum. Gleichzeitig liegt die An-
tenne ohne Siedlungen und Wald, die sie
umgeben, frei auf dem Blosenberg, wo

«Wir messen Spuren aus allen
Erdteilen in unserer Luft.»

Christoph Huglin, Luftqualitats- und Atmosphéarenforscher

Luftstrome vom Boden- bis zum Genfer-
see aus dem ganzen Mittelland aufeinan-
dertreffen. «Sehen oder riechen tut man
das natiirlich nicht», so Hiiglin lachend.
«Das macht die Lage aber einzigartig und
fiir unsere Forschung wichtig.»

Die Welt hinterlasst ihre Spuren

Mit Messgeréten, die Hiiglin und sein
Team teilweise selbst entwickelt haben,
analysieren sie die Zusammensetzung der
Luft bis ins Detail. Sie sind entlang des
Sendeturms installiert, um Riickstinde
auf verschiedenen Hohen zu messen. So
lassen sich selbst kleinste Verdnderungen
erkennen. «<Wir messen Spuren aus allen
Erdteilen in unserer Luft, aber das ist
nichts Aussergewo6hnliches», sagt er. In
der Schweiz registriere man regelmassig
Einfliisse globaler Naturereignisse, etwa
Saharastaub oder die Auswirkungen

grosser Waldbrédnde wie 2025 in Kanada. >
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SCHWERPUNKT

Ausflugstipp

Uber 70 Jahre pragte der Landes-
sender Beromunster die Schweizer
Radiolandschaft. Diese Geschichte

lasst sich auf dem rund drei Kilome-
ter langen Rundweg mit sieben
Horstationen kostenlos entdecken.
Und auch ein Besuch des ehemali-
gen Betriebsgebaudes lohnt sich:
Die Organisation Kunst und Kultur im

Landessender Beromunster (KKLB)
betreibt einen vielseitigen Kulturort

mit Veranstaltungen, Fihrungen

und Ausstellungen.

Mehr Informationen:
kklb.ch
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Unsichtbare Folgen

Im Fokus von Hiiglins Forschungsarbeit
stehen die vom Menschen verursachten
Emissionen. Verkehr, Landwirtschaft und
Industrie beeinflussen die Luftqualitat
taglich. Inwiefern Schadstoffe einen
Einfluss auf uns Menschen haben, hangt
von ihrer Konzentration und der Umge-
bung ab: Wahrend in den Stddten wegen
des Verkehrs Stickstoffdioxid dominiert,
ist es auf dem Land das Ammoniak, das

beim Diingen freigesetzt wird. Doch die
schlechte Luftqualitat hat nicht nur nega-
tive Folgen fiir die menschliche Gesund-
heit, sondern auch fiir die Umwelt. Als
Beispiel bleibt Christoph Hiiglin beim
Ammoniak: «Es gelangt iiber die Luft in
naturnahe Gebiete und Wilder, kann dort
zu Uberdiingung fithren und so die Bio-
diversitét negativ verdndern.»

Ammoniak zahlt unter anderem auch
zu den Stoffen, die in der Luft mit ande-
ren Stoffen reagieren und neue Verbin-
dungen eingehen —so kann zum Beispiel
Feinstaub entstehen. Nebst den Luft-
schadstoffen misst Hiiglins Team auch
Treibhausgase, darunter Methan. Um die
chemischen Prozesse in der Atmosphére
besser zu verstehen, arbeitet die Empain
Beromiinster mit der Universitdt Bern
zusammen.

Grundlage fiir die Politik

Bei seiner Arbeit verbindet der 62-jahrige
Familienvater wissenschaftliche Prazision
mit einer klaren Motivation: sich fiir die
Lebensqualitdt von Menschen und der
Natur einzusetzen. «Wir Menschen atmen
pro Tagim Schnitt 12000 Liter Luft ein. Sie
ist eines unserer wesentlichen Lebenseli-
xiere. Mich fiir ihre Qualitét einzusetzen,


https://www.kklb.ch

Eine Erfolgsgeschichte

Seit 1980 sind die Luftschadstoff-
emissionen in der Schweiz stark
gesunken. Das hat die Luftqualitat
massiv verbessert.

owe

Stickstoffdioxid (NO.,)
minus 60 %

Dank strengerer Emissionsvorschriften
fur Fahrzeuge, Industrie und
Verbrennungsanlagen profitierten vor allem
stadtische Gebiete.

In Beromlinster asst sich

die Luftqualitat des Schweizer
Mittellandes dank eigener
Messgerate auf dem Sendegelande
(links: Ammoniakmessung) in
Echtzeit nachverfolgen.

LL
. N

ist absolut sinnstiftend.» Dabei hat seine

Arbeit auch eine direkte gesellschaftliche Feinstaub
Wirkung. Die Daten und Erkenntnisse . o
gehen direkt ans Bundesamt fiir Umwelt minus 50 %
und damit in“die'Politik. .Sie bilden die essere RlisrcasiosEn v
Grundlagen fiir die Luftreinhaltung und strengere Emissionsvorschriften halbierten
damit auch fiir Vorschriften fiir Industrie, das Vorkommen von PM10 und PM2.5.
Energie und Verkehr. Zudem werden sie
bei den Empfehlungen von internationa-
len Organisationen wie der Weltgesund-
heitsbeh6rde WHO beriicksichtigt. Und
der Einsatz zahlt sich aus: In den letzten
Jahrzehnten hat sich die Luftqualitit in

«Wir Menschen atmen pro Tag
im Schnitt 12 000 Liter Luft ein.» O

Ammoniak (NHZ)
minus 20 %

der Schweiz deutlich verbessert. Schad-

stoffe wie Schwefeldioxid, Blei und Massnahmen in der Landwirtschaft,
Feinstaub sind stark zuriickgegangen insbesoﬂndere F“e Lagerung ur'1d Anwendgng
(siehe Box). Die Luftqualitdt werde aber ven Dungemlt?eln'(Gulle), bringen Vorteile
immer ein wichtiges Gesundheitsthema fur die Umwelt.

sein, sagt Christoph Hiiglin. «<Auch wenn

sie heute schon gut ist, konnen wir sie

weiter verbessern.» I«
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INFOGRAFIK

Die Stadt als Schwamm

Das Wasser versickern und verdunsten lassen, anstatt es in die Kanalisation
zu leiten: Nach diesem Grundsatz funktioniert das Prinzip der Schwammstadt.
Dies beugt Hitzeinseln und der Hochwassergefahr in Stadten vor.

TEXT UND RECHERCHE SIMON EBERHARD

Mehr Extreme

Insgesamt kommt zwar nicht
mehr Wasser vom Himmel, doch
es regnet unregelmassiger.

&

Mittlerer Mittlerer
Sommer- Winter-
Niederschlag Niederschlag
nimmt ab nimmt zu
Niederschlags- Jahres-
extreme niederschlag
nehmen zu unverandert

1 Temporire Wasserflache
Nimmt Regenwasser auf,
speichert es kurzzeitig und
lasst es versickern.

2 Dachbegriinung
Halt Regenwasser zuruck,
verzdgert den Abfluss und
kuhlt durch Verdunstung.

3 Fassaden-/Balkonbegriinung
Kuhlt durch Verdunstung und
spendet naturlichen Schatten.

4 Durchlissiger Belag
Lasst Regenwasser vor Ort
versickern, statt es in
die Kanalisation zu leiten.
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INFOGRAFIK JACQUELINE MULLER

Starkniederschliage nehmen zu

Die grunen Punkte in der Karte zeigen die Zunahme der Haufigkeit
von Starkniederschlagen von 1901 bis 2024 — je grosser der Punkt,
desto starker die Zunahme am jeweiligen Messpunkt. Zudem nahm
die Intensitat der Starkniederschlage zu.

.~ +12%

intensiver

YRS

haufiger w3 o
A

ra

//o

Regenwasserspeicher
Sammelt Dachwasser und
stellt es zur Nutzung wahrend
Trockenperioden bereit.

Notwasserweg
Leitet Starkregen oberirdisch
in sichere Bereiche ab.

Bewisserungssystem
Versorgt Baume und Griin-
flachen in Trockenperioden.

Baumrigole

Verlangsamt das Versickern
von Regenwasser und stellt es
dem Baum zur Verflgung.



In der Stadt ist’s heisser Hitze durch Versiegelung

Dichte Bebauung, wenig Vegetation und Jahrlich werden in der Schweiz rund 18 km?2
geringe Durchluftung fuhren in Stadten zu %Q versiegelt — ungefahr 7 Fussballfelder pro Tag.
hoheren Temperaturen — dem sogenannten ireniT Eine Flache gilt als versiegelt, wenn das Wasser
Hitzeinsel-Effekt. Stadt Vorort nicht oder kaum versickern kann. Dies verstarkt
den Hitzeinsel-Effekt.
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AUSPROBIERT

nem Loffel und‘

unge entsteht eine

kleine Batterie. Die «Zﬂ\;;\egnednes
batterie» ist ein verblu ki
und ungeféhr\'\ch_es Eleumd
experiment fur K_\nder._ e
for alle, die sich ihre Kin

Neugier pbewahrt haben.

Mit Alufolie, el
der eigenen Z

Cc
RECHERCHE CELESTE BLAN

Gabel oder Loffel
aus Edelstahl oder Silber

So funktioniert’s

41 Rollen Sie ein Stuck Alufolie zu
einem langlichen Streifen, der
genau so lang ist wie das Besteck.

2 Zunge rausstrecken: Legen Sie
den Alustreifen an die linke, das
Besteck an die rechte Zungenspitze,
ohne dass sie sich beruhren.

3 Fuhren Sie die Alufolie und das
Besteck ausserhalb des Mundes
am unteren Ende zusammen. Damit
schliessen sie den Stromkreislauf.

4 Ein Kribbeln auf der Zunge oder
ein sauerlich-metallischer Ge-
schmack sind der Beweis: Das
Experiment funktioniert.
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Stiick Alufolie

(ca. 15 cm lang, ca. 5 cm breit)

Das ist passiert

Zweil verschiedene Metalle werden
durch eine leitfahige Flussigkeit
miteinander verbunden. In diesem
Experiment Ubernimmt der Spei-
chel diese Rolle. Dadurch entsteht
zwischen Aluminium als Anode
(Minuspol) und dem Besteckmetall
als Kathode (Pluspol) eine kleine
Spannung von bis zu 0,8 Volt, etwa
halb so viel wie bei einer AA-Batte-
rie. Das Aluminium gibt dabei
Elektronen ab, sie fliessen zum
edleren Metall. Dieser sehr schwa-
che Strom zeigt sich als Kribbeln
oder metallischer Geschmack auf
der Zunge.
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Ghostbusters

Cr

alten Stromwelt

Im geplanten Tiefenlager im Zurcher Unterland werden die Geister der atomaren
Stromerzeugung Hunderte Meter tief in sicheres Gestein verbannt. Wie das funktionieren
soll, erforscht die Nagra seit Jahrzehnten in einem Stollensystem im Jura.

TEXT ANDREAS SCHWANDER FOTOS CONRAD VON SCHUBERT

er Zementbelag auf dem Tunnelboden ist von
D Rissen durchzogen. «Dasist genau das, was wir
erwartet haben», sagt Heinz Sager, Geograf bei

der Nagra. Der Boden hebt sich, und «darum sind die
Tunnels hier mit stdhlernen Bégen gestiitzt, die wie
Teleskope gebaut sind und vom Berg langsam zusam-
mengedriickt werden». Jede noch so kleine Liicke
versucht der Berg so schnell wie moglich wieder zu
schliessen — genau so, wie er kiinftig strahlende Ab-
falle einschliessen soll. Sager fiihrt seit Jahrzehnten
Besucherinnen und Besucher durch das Felslabor im
Mont Terri — ein verzweigtes Stollensystem beim

Patrick Studer und
Heinz Sager
kennen sich aus
in der Unterwelt
des Juras. Dank der
Forschung in
diesem Stollen-
system ist heute
ein Tiefenlager
machbar.

jurassischen Stadtchen Saint-Ursanne. Die Kavernen
verlaufen parallel zur Autobahn A16 «Transjurane».
Beideren Bauin den 1990ern stiess man in sogenann-
ten Opalinuston vor, ein weiches Sedimentgestein mit
vielen eingeschlossenen Ammoniten. Schon damals
weckte das Material die Neugier der Geologinnen und
Geologen bei der Nagra. Hier konnte man die Geister
loswerden, die das Atomzeitalter gerufen hat.

Der Berg macht alles selber

Die Faltung des Juras hat hier die Sedimentschichten
teilweise um 45 Grad geneigt. In solchen Stérungen

vernetzt 2/2026 11



REPORTAGE

«Wir befinden uns geologisch
gesehen im Interglazial,
einer Warmphase zwischen
zwei Eiszeiten.»

Heinz Sager

sollte nichts gelagert werden, weil zu befiirchten ist,
dass das in den nichsten Jahrmillionen wieder pas-
siert. Aber man kann erforschen, was passiert, wenn
geologische Prozesse den Untergrund stéren. Denn
der Opalinuston ist auf den ersten Blick ein wenig
naheliegendes Material fiir die Endlagerung. Er ist
weich, verformt sich, quillt auf, wenn er feucht wird,
driickt Stollen im Lauf der Jahre zusammen. Im Ex-
tremfall «kriecht» er mit bis zu einem Millimeter pro
Woche. Deshalb bilden sich in den Tunnelbéden nach
kurzer Zeit jene Buckel und Risse.

Gesteine wie Granit erscheinen da als Lagerge-
stein sinnvoller. «Granit ist auch eine Moglichkeit»,
sagt Heinz Sager. «Wir haben deshalb auch ein Fels-
laborim Grimsel. Doch in der Schweiz haben wir uns

2/2026

12 vernetzt

Saint-Ursanne
(hinten links) ist zu
einem internatio-
nalen Zentrum zur
Erforschung von
Tiefenlagern gewor-
den. Das Felslabor
befindet sich in den
Felsen rechts, das
Besucherzentrum
(flaches, braunes
Gebaude) nahe dem
Bahnhof.

fiir den Opalinuston entschieden.» Das hat gute
Griinde: Der Ton besteht aus Sedimenten, die in ei-
nem prahistorischen Meer entstanden sind und
dessen Lebewesen, vor allem die darin millionenfach
vorhandenen Ammoniten Leioceras opalinum, ein-
geschlossen sind, aber nicht zerstért wurden. Weil
die Fossilien auch nach 175 Millionen Jahren im Ton
erhalten sind, weiss man, dass die Gesteinsschichten
bereits mehrere Eiszeiten unbeschadet {iberstanden
haben. Genau so soll der Opalinuston kiinftig auch
radioaktive Abfélle einschliessen — moglichst ohne
menschliches Zutun. Der Berg macht alles selber.

Das Problem ist die ndchste Eiszeit
«Wirbefinden uns geologisch gesehen im Interglazial,
einer Warmphase zwischen zwei Eiszeiten», erklart
Heinz Sager. Die nichste Eiszeit kommt bestimmt. Die
Gletscher werden etwa an denselben Orten durch-
fliessen wie in den letzten Eiszeiten. Sie werden
Stadte und Infrastruktur weghobeln und die Land-
schaftvollig umgestalten. Der radioaktive Abfall muss
vor den Eismassen geschiitzt sein. Im Gegensatz zu
denJurahiigeln bei Saint-Ursanne hat der Opalinuston
in Stadel «Nordlich Lagern» bereits fiinf Eiszeiten
vollig unbehelligt iiberstanden.

Die Zeitrdume, in denen die Nagra denkt, sind
bisweilen verwirrend. «Wir miissen Dinge bauen, die
man mit gutem Gewissen sich selbst iiberlassen
kann», sagt Patrick Studer, Kommunikationsver-
antwortlicher der Nagra. Man ist deshalb in den
letzten Jahren von grossen Bauten abgekommen.



Der Opalinuston verschliesst jeden
Hohlraum innert weniger
Jahrzehnte. Die Zugangsstollen
mussen deshalb mit Teleskop-
stahlbdgen gestutzt werden, die der
Berg langsam ineinanderdruckt.

Die Entsorger

Die Nationale Genossenschaft fur die Lagerung
radioaktiver Abfalle (Nagra) wurde 1972 gegrundet.
Sie soll aus dem Betrieb der Schweizer Kernkraft-
werke anfallende radioaktive Abfalle sicher tief im
Boden einlagern. Seit 1996 werden in Saint-Ursanne
entsprechende Technologien erforscht.

Die Pakete mit abgebrannten Brennstaben werden
in einen Stahlbehalter verpackt und im Stollen

auf eine Unterlage aus Tonziegeln gestellt. Dann
wird der Hohlraum fest mit Bentonit verfullt.

Die stahlernen Abfallbehélter werden in den Lager-
stollen auf Tonbl6cke gestellt. Dann stopft eine spe-
ziell konstruierte Maschine den Stollen mit Bentonit
voll. Das ist ein korniges, wasseraufnehmendes
Tongestein, das auch als Katzenstreu verwendet
wird. Es soll die ndchste Umgebung des Behalters
moglichst lange moglichst trocken halten. Nach
einigen Jahrzehnten verschliesst der Opalinuston
die Stollen nahtlos und schliesst die Behélter mit den
Abfillen ein, ohne sie zu beschéddigen. Gleichzeitig
ist er so dicht, dass auch in Jahrmillionen keine
radioaktiven Teilchen oder gar Gegenstande an die
Oberflache gelangen werden. Und um allein die
Radioaktivitdt abzuschirmen, reichen bereits wenige
Meter Gestein. «Die wichtigste Barriere gegen die
Radioaktivitdt ist der Ton, nicht der Stahl des Behil-
ters», sagt Patrick Studer. Denn: «Korrosion gibt es
immer. Und irgendwann verschwindet der Behélter»,
betont Heinz Sager. «Doch das ist dann irrelevant.»

Moéglichst wenig Stahl und Beton

Das Tiefenlager soll nach neusten Erkenntnissen mit
moglichst wenig Fremdmaterial gebaut werden. Das
Gestein schliesst permanent alle Offnungen und
quillt auf, wenn Wasser eindringt. Es «heilt» sich
selber. Ausser den Behéltern mit den Abféllen bleibt
nichts unten —keine Eisenbahnschienen, kein Stahl,
kein unnétiger Beton, keine Geréte, keine Abfille.
«Dasistder gegenwértige Stand des Wissens», betont
Patrick Studer. Denn das Projekt laufend weiterzu-
entwickeln und zu verbessern, ist ein entscheidender

Teil des Prozesses. Die Nagra plant alle Systeme und
Prozesse so, dass moglichst keine statisch festen
Entscheide getroffen werden —méglichst alle Projekt-
teile sollen laufend neuen wissenschaftlichen Er-
kenntnissen angepasst werden konnen.

Dank dieser jahrzehntelangen Forschung weiss
die Nagra heute sehr genau, was sie «Nordlich
Lagern», 900 Meter tief unter einer Flache von etwa
zwei Quadratkilometern, in der Erde bauen will.
Insgesamt werden maximal 40 Kilometer relativ
enge Stollen ausgebrochen. Heinz Sager rechnet mit
rund 1,5 Millionen Kubikmetern Tunnelausbruch.
Zum Vergleich: Fiir die beiden Réhren des 9,3 Kilo-
meter langen Seelisberg-Autobahntunnels wurden
inden 1970er-Jahren zwischen 1,5 und 2 Millionen
Kubikmeter Fels ausgebrochen. Das beim Bundesrat
beantragte Projekt reicht fiir die Abfélle der heute
bestehenden Kraftwerke. Um flexibel planen zu
konnen und sicherzustellen, dass dort keine Geo-
thermiebohrungen gemacht werden, hat die Nagra
eine Flache von 26 Quadratkilometern als Schutz-
bereich ausgeschieden. Theoretisch wiirde so die
Geologie auch Platz fiir den Abfall eines weiteren
Kraftwerks bieten. Das wiirde aber wieder jahrelan-
ge Planungs- und Bewilligungsverfahren bedeuten.
Mittlerweile heisst das Projekt des Tiefenlagers
«Terradura» — die harte, zédhe Erde. Das ist genau
jene Eigenschaft, mit welcher der Opalinuston das
Problem der radioaktiven Abfélle 16st. Er schliesst
die Geister der nuklearen Stromerzeugung auf ewig
tief unter dem Boden ein. I«
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ELEKTROHEIZUNGEN

Elektroheizungen ade

Elektrospeicherheizungen sind ineffizient und in
vielen Kantonen bereits verboten. Was gilt es zu beachten?
Die wichtigsten Fragen und Antworten.

TEXT GABRIEL VILARES

Warum miissen sie weg?

Sie sind Stromfresser und verbrauchen in der Schweiz tiber
3 TWh Strom pro Jahr. Das sind mehr als fiinf Prozent des
Stromverbrauchs. Warmepumpen brauchen nur zwischen
einem Fiinftel und einem Drittel des Stroms und sparen so
sehr viel Geld. Mit dem gesparten Strom kénnen zuséatzlich
mehrere Zehntausend Elektroautos fahren.

Womit ersetzen?

Theoretischeignensichals Ersatz \Warmepumpen, Holzofen,
Pelletheizungen oder Fernwarme. Praktisch fehlt aber in
elektrisch beheizten Hausern oft die wasserbasierte War-
meverteilung liber Radiatoren oder Bodenheizungen. Der
Einbauistsehrteuerundaufwendig. Glinstiger sind allenfalls
Split-Klimagerate, die als Luft-Luft-Warmepumpen direkt
die Raumluft aufheizen.

Wie wirkt sich die Abschaffung des
Eigenmietwerts auf den Heizungsersatz aus?

Seit der eidgenossischen Abstimmungim September 2025 ist der Eigenmietwert
Geschichte. Bisher konnten die Kosten fiir Investitionen fiir energiesparende und
umweltschonende Massnahmen wie den Heizungsersatz bei Bundes-,Kantons-und
Gemeindesteuern abgezogen werden. Mit der Reform entfallt der Abzug beim Bund
voraussichtlich ab 2029. Ob sich kiinftig solche Massnahmen bei Kanton und
Wer weiss Rat? Gemeinde abziehenlassen, hingtvon der kantonalen Umsetzungab. Deshalb kann

. sich ein friihzeitiger Ersatz umso mehr lohnen.
Hausbesitzerinnen und Stockwerk-
eigentiimer kénnen sich beispiels-

weise lber die Impulsberatung des Das gllt in Threm Kanton

Programms «erneuerbar heizen»
beraten lassen. Das ist ein kosten- Nicht in jedem Kanton gelten die gleichen
loses Angebot des Bundes. Eine Regelungen. Gewisse haben Vorschriften
erlassen, dass fossile Heizungen ganz oder
teilweise durch Systeme mit erneuerbarer
Energie ersetzt werden mussen.

Fachpersonbesichtigtdas Gebaude
und informiert sie vor Ort liber die
Méglichkeiten.

Hier finden Sie eine

Hier finden Sie : i Ubersicht: energieschweiz.ch/
Informationen dazu: BPeddl  modernisieren/gesetzgebun
erneuerbarheizen.ch
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http://www.energieschweiz.ch/modernisieren/gesetzgebung
http://www.energieschweiz.ch/modernisieren/gesetzgebung
http://www.erneuerbarheizen.ch

RATSEL

Welches W Ird ht?
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Designtraum im Bergdorf

Gewinnen Sie zwei Nachte fur zwei Personen im
Doppelzimmer extra des Kulturhotels Post Hotel Lowe
in Mulegns inklusive reichhaltigen Fruhstucks. Star-
Designer Martin Leuthold hat die historischen Zimmer
in Szenen europaischer Metropolen verwandelt.

Gesamtwert des Preises: 700 Franken

Post Hotel Lowe, 7455 Mulegns, origen.ch/hotels

Pizza wie beim Italiener

Der elektrische Pizzaofen von Nouvel sorgt fur knusprige
Ergebnisse wie aus dem Steinofen. Mit separat
steuerbarer Unter- und Oberhitze lasst
sich die Temperatur perfekt anpassen,
damit jede Pizza gleichmassig
gebacken und schén knusprig wird.

Gesamtwert des Preises: 300 Franken

Lehner Versand AG, 6210 Sursee, lehner-versand.ch

3. Preis
Knusper, knusper

Sind Sie schon auf den Airfryer-
Geschmack gekommen?

Diese Heissluftfritteuse von Philips
bereitet Lieblingsspeisen mit bis
zu 90 Prozent weniger Fett zu und
spart bis zu 70 Prozent Energie
gegenuber einem Backofen. Dank
zwei separaten Kérben zaubern
Sie zwei Speisen gleichzeitig.

Gesamtwert des Preises: 140 Franken
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http://eepurl.com/jBllwE
https://www.origen.ch/hotels
https://www.lehner-versand.ch
https://eepurl.com/jBllwE

arbongnergie

Arbon bleibt smart —
mit den neusten Stromzahlern
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In den nachsten zwei Jahren
installieren wir in ganz Arbon
die neuen Smart Meter 2.0.

Der Einbau dauert weniger als eine
Stunde. Wir melden uns bei lhnen!

Mehr Informationen:
arbonenergie.ch/strom



