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Warum Energieeffizienz? (I)

Gesamtenergiebedarf , Zunahme 1971– 2006:
Welt um 103%, CH um 68%

Elektrizitätsbedarf , Zunahme 1980 – 2006:
Welt um 127%, CH um 46%

Ölbedarf , Zunahme 1960 – 2006:
Welt um 277%, CH um 290% 

Erdöl & Gas bleiben 
wichtigste Energieträger 
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Warum Energieeffizienz? (II)
Notwendigkeit der nachhaltigen Energienutzung

Klima

• Temperaturanstieg
• Extremereignisse
• Instabile Kreisläufe

• Produktionsausfälle

Auswirkungen

Gesellschaft

Energie-
versorgung

• Produktionsausfälle
• Produktivitätsabnahme
• Ressourcenmangel

• Ernährungsmangel
• Krankheiten
• Migrationen

• Wasserverfügbarkeit
• Stromlücke 
• Preisanstieg
• Realisierungszeit

Wirtschaft
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Allgemeine Ressourcen

Ohne 
Nachhaltigkeit

Alternative
• Erdwärme
• Wind

• Kohle
• Erdöl
• Gas
• Uran

Energieverfügbarkeit

Erneuerbare 
Energie

Alternative
Energie

• Wasser
• Gezeiten
• Biomasse
• Holz

• Wind
• Solar
• Technische Optimierung
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Ausgangslage

Verschiedenes
inkl. GWK

28%

Beleuchtung 
14%

Büro / Informations-
Technologie

4%

28%
Pumpen,

Ventilatoren 
12% 
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Effizienzpotenzial (I)
- Druckluft
- Hallenheizung
- Blindleistungskompensation
- Elektrische Antriebe
- Beleuchtung Produktion
- Energieeinkauf und Lastmanagement
- Klimatisierung
- Leuchtwerbung
- Mobilität
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Effizienzpotenzial (II)
- Nutzermotivation
- Bürobeleuchtung
- Contracting
- Wärmeverteilung
- Büro-Infrastruktur
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Effizienzpotenzial (III)

1. Überdimensionierung: 2- bis 10-fach

2. Wechselnde Lasten – Motor ächzt und stöhnt!

3. Lecks – es zischt und dampft!

4. Unnötig grosse Volumenströme – unklare Nutzeranforderung

5. Zu hohe Mediengeschwindigkeit (3. Potenz) – Rohre/Leitungen zu klein

Wo klemmt‘s ?

5. Zu hohe Mediengeschwindigkeit (3. Potenz) – Rohre/Leitungen zu klein

6. Zu hohe Widerstände – Armaturen, Richtungs- und 
Querschnittsänderungen

7. Betrieb ohne Nutzen (BoN) – keiner da!

8. Uralte Antriebssysteme – es läuft ja, wieso ändern!

9. Niemand im Betrieb interessiert/zuständig/kompetent 

LCC – Life Cycle Costs – ein Fremdwort
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Effizienzpotenzial (IV)
Antriebe & Motoren
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Effizienzpotenzial (V)
Motoren - Life Cycle Costs

- Elektromotoren verbrauchen in der Industrie mehr als die Hälfte des Strom
- der Strom kostet etwa 100 mal mehr als der Motor selber
- das Effizienzpotenzial liegt zwischen 20% und 30%
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Effizienzpotenzial (VI)
Motoren - IEC 60034-30 Effizienzklassen

§ Standard Efficiency IE1

§ High Efficiency IE2

§ Premium Efficiency IE3

§ Super Premium Efficiency IE4 

Mindestvorschriften für Normmotoren 
in der Schweiz ab 2010 vorgeschrieben

Leistungsbereich (0.75 – 375 kWm)

§ seit  2010  IE1
§ ab    2011  IE2
§ ab    2015  IE3   (£ 7.50 kW)  oder IE2 mit variabler Motorsteuerung
§ ab    2017  IE3   (£ 0.75 kW)  oder IE2 mit variabler Motorsteuerung
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Effizienzpotenzial (VII)
Motoren - Effizienzsteigerung

Beispiel: Laufzeit 1 Stunde
10 Motoren 1 kW 10% Effizienz =  1 kWh
2 Motoren 375 kW 2% Effizienz = 15 kWh
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Effizienzpotenzial (VIII)
Druckluft 
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Effizienzpotenzial (IX)
Druckluft - Facts & Tipps 

• Fakt: 70 bis 80% der Gesamtkosten einer Druckluftanlage sind 
Energiekosten

• Ein um 1 bar höheres Druckniveau bei der Druckluftproduktion benötigt 
rund 7% mehr Energie

• Annähernd 100% der benötigten elektrischen Energie geht als Abwärme • Annähernd 100% der benötigten elektrischen Energie geht als Abwärme 
verloren

• Aufgrund fehlenden Informationen bezüglich Menge, Druck, Qualität etc. 
sind viele Anlage falsch dimensioniert
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Effizienzpotenzial (X)
Druckluft - 3 - Schritte Check 

Weitere Informationen unter www.druckluft.ch

Einsparung bis 50% möglich
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Effizienzpotenzial (XI)
Kälteanlagen
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Effizienzpotenzial (XII)
Kälteanlagen- Potenzial 

• Ein um 1 °C höhere Temperatureinstellung 
reduziert den Elektrizitätsbedarf der GWK um 
rund 6% (PK: 5°C / TK: -18°C)

• Defekte Türdichtungen und falsch eingestellte 
Rahmenheizungen führen zu unnötigen 
StrombedarfStrombedarf

• Unordentliche und unübersichtliche Lagerung 
in den Kühlzellen führt zu Mehrenergiebedarf 
aufgrund langer Suchaktionen (Türen offen)

• Eine Abwärmenutzung bei der Kälteproduktion 
führt zu mehr Energieeffizienz
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Effizienzpotenzial (XIII)
Prozesse
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Effizienzpotenzial (XIV)
Prozess - Potenzial

• Anteilsmässig grösster Energiebezüger (50 –
90%)

• Motoren & Antriebe

• Abwärmenutzung

• Warmhaltungen

• Benutzerverhalten / Produktionsplanung

• Lastabwurfpotenzial

• Grundlastbezug (Stand – By)
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Effizienzpotenzial (XV)
Beleuchtung
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Effizienzpotenzial (XVI)
Beleuchtung - Themen

• Leuchtmittelersatz (Sparlampen, T5, LED etc.)

• Regelung und Steuerung (Tageslicht, 
Präsenz)

• Benutzerverhalten

• Akzentbeleuchtungen (LED)

• Stand-By (Leuchten m. Präsenzmelder)

• Betriebsgeräte (KVG / EVG)
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Effizienzpotenzial (XVII)
Pumpen & Ventilatoren
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Effizienzpotenzial (XVIII)
Pumpen & Ventilatoren - Potenzial

• Dimensionierung (Bedarf)

• Effizienz (Wirkungsgrad)

• Steuerung & Regelung (Zeiten, 
Bedarfsabhängigkeit etc.)

• Unterhalt (Verschmutzungen, Abnutzung)
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Effizienzpotenzial (XIX)
Heizung & Warmwasser
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Effizienzpotenzial (XX)
Heizung & Warmwasser - Themen

• Bedarfsgerechte Dimensionierung

• Temperaturen

• Hydraulik (Abgleich, Funktionalität)

• Leitungsverluste• Leitungsverluste

• Abwärmenutzung

• Regelung & Steuerung (Zeiten, Bedarf etc.)
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Wirtschaftliches Einsparpotenzial

198 MWh/a90 kW 122 MWh/a 82 To/aMöhl

Gimmel

Seegarten

CHF 39‘200.--/a

ThermischLeistung Elektrisch Kosten CO2

202 MWh/a- kW 60 MWh/a 75 To/aCHF 27‘000.--/a

90 MWh/a15 kW 56 MWh/a 30 To/aCHF 11‘800.--/a

Total 490 MWh/a105 kW 238 MWh/a 187 To/aCHF 78‘000.--/a
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Schwerpunkte

• Leistungsoptimierung LOP

• Prozessoptimierung

• Beleuchtung (Leuchtmittel / Steuerung)

• Lüftungsanlagen

• Heizungsanlagen

Gemeinsame Schwerpunkte:

• Heizungsanlagen

• Abwärmenutzung

Weitere Schwerpunkte:

• Druckluftanlagen

• Kälteanlagen
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Die modulare Energieberatung



Die modulare Energieberatung (I)
Wie nachhaltig ist Ihr Betrieb?

• Ihre Strategie / Stossrichtung Energieeffizienz?

• Ihr Energiebezug?

• Ihre Massnahmen zur Senkung des
Energieverbrauchs?Energieverbrauchs?

• Ihre Einsparpotenziale?

• Alter Ihrer Anlagen?

• Sind Sie Mitglied der EnAW
(Energieagentur der Wirtschaft)?
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Die modulare Energieberatung (II)
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Die modulare Energieberatung (III)
Möglicher Ablauf einer Energieberatung
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Wir wissen wie hinauf mit dem Energieverbrauch, abe r am 
Rückweg wird noch gearbeitet.
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BKW FMB Energie AG

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

BKW FMB Energie AG

Mark Iten

Energieberater Geschäftskunden

+41 31 330 50 59

mark.iten@bkw-fmb.ch


