,Energieeffizienz fur Gewerbe und
Industrie — Beispiele aus der Praxis”

Kick-Off Veranstaltung Energieberatungsstelle,
Landenbergsaal Schloss Arbon

Mark Iten, Energieberater Geschéaftskunden, BKW FMB Energie AG
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Energie
Hersteller
Mustermarke

Niedriger Verbrauch

Hoher Verbrauch
a1, 90 Kwhim?a) ca. 60 kemida) £ 40 kwnimia)
entspeicht ca. entsprichi ca: entspricht ca.
10710 Liter Heiziil 710 Litar Helzed 470 Liter Heisil
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| Warum Energieeffizienz? (I)

4Photovoltaics
4Geothermal
Eﬂﬁolar thermal
4Biomass
(electrical)
4Biomass
- (fuel)
e Hubbert Curve Projection
5 of Global Oil and Natural Gas Liquids Production
Wave and tidal
—ﬁ power plants
=
. Gafinness Atkingon Peak Year
r Estimante
' - 35
30 _
25 5
-3
- . Hydropower . 5\
orldwide Energy Consumption Biomass (tradt m 5
in exajoule = 34.12 million tons of coal equivalent units Nclear 5
Natural gas 15 é
10 =
5
n]

-
= energies o Prognosis after 2000 =
Assuming global economic =\
growth of 3 percent per [~ 1930
year and a global ! {

population.of 9-billion
[ 050

= energies
i

_—
__,c_m_l——— people by 2

20002010 2030 2050

Saurce: Deutsche Shell

1980 1990

1930 1940 1850 1960 1970

Gesamtenergiebedarf , Zunahme 1971 2006: Erdol & Gas bleiben
wichtigste Energietrager

Welt um 103%, CH um 68%
Elektrizitatsbedarf , Zunahme 1980 — 2006:
Welt um 127%, CH um 46%
Olbedarf , Zunahme 1960 — 2006:
Welt um 277%, CH um 290%
ltOIEner‘gg
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Warum Energieeffizienz? (I1)

Notwendigkeit der nachhaltigen Energienutzung

BKW~

Wirtschaft

Gesellschaft

Energie-
versorgung

BKW/Arbon/ITEMA

Auswirkungen

Temperaturanstieg
Extremereignisse
Instabile Kreislaufe

Produktionsausfalle
Produktivitdtsabnahme
Ressourcenmangel

Ernahrungsmangel
Krankheiten
Migrationen

Wasserverfugbarkeit
Stromlicke
Preisanstieg
Realisierungszeit

ihrpartner fan

1t01 energy
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Allgemeine Ressourcen

Energieverfligbarkeit

» Kohle
Ohne _ : o Erdol
Nachhaltigkeit e Gas
e Uran
_ e Erdwarme
Alterngtlve « Wind
Energie e Solar

» Technische Optimierung

e \Wasser
Erneuerbare )
c ! » Gezeiten
nergie * Biomasse
» Holz

BKW/Arbon/ITEMA .1t01 energy



Ausgangslage

Anwendungen KMU und
Grosskunden
34 TWh/a

Verschiedenes
inkl. GWK
28%

Incustrie-
Motoren
42%

BKW/Arbon/ITEMA

BKW~

Stromverbrauch CH

57 TWh/a
Verkehr
8%
Dienst-
leistungen
26%
Haushalt
31%

Bliro / Informations-
Technologie :
4% \
Landwirtschaft,
Gartenbau
2%

Geschaftskunden

Biro-Infrastruktur
gewerbliche Anwendungen

Beleuchtung Nicht-Haushalte

Industrie-Motoren | |

0%  10%  20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

m Potential SAFE

Potential BFE

1tolcne rgy



Effizienzpotenzial (1)

Druckluft

Hallenheizung
Blindleistungskompensation
Elektrische Antriebe

Beleuchtung Produktion
Energieeinkauf und Lastmanagement
Klimatisierung

Leuchtwerbung

Mobilitat

g




Effizienzpotenzial (1)

Nutzermotivation
BlUrobeleuchtung
Contracting
Warmeverteilung
BUro-Infrastruktur
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Effizienzpotenzial (1)

Wo klemmt's ?

Uberdimensionierung: 2- bis 10-fach

Wechselnde Lasten — Motor &chzt und stéhnt!

Lecks — es zischt und dampft!

Unnoétig grosse Volumenstrome — unklare Nutzeranforderung

Zu hohe Mediengeschwindigkeit (3. Potenz) — Rohre/Leitungen zu klein

Zu hohe Widerstande — Armaturen, Richtungs- und
Querschnittsanderungen

Betrieb ohne Nutzen (BoN) — keiner da!
Uralte Antriebssysteme — es lauft ja, wieso andern!

SISO RO

R

9. Niemand im Betrieb interessiert/zustandig/kompetent

BKW/Arbon/ITEMA
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Effizienzpotenzial (1V)

Antriebe & Motoren

BKW/Arbon/ITEMA
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Effizienzpotenzial (V)

Motoren - Life Cycle Costs

2.3% g 1.0%

Motorkosten

Anschaffung
m \Wartung und Unterhalt
m Elektrische Energie

- Elektromotoren verbrauchen in der Industrie mehr als die Halfte des Strom
- der Strom kostet etwa 100 mal mehr als der Motor selber
- das Effizienzpotenzial liegt zwischen 20% und 30%

BKW/Arbon/ITEMA
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Effizienzpotenzial (VI)

Motoren - IEC 60034-30 Effizienzklassen

Mindestvorschriften fir Normmotoren
in der Schweiz ab 2010 vorgeschrieben

Leistungsbereich (0.75 — 375 kW)

§ seit 2010 IE1
8§ ab 2011 IE2
§ ab 2015 IE3 (£ 7.50 kW) oder IE2 mit variabler Motorsteuerung
§ ab 2017 IE3 (£ 0.75 kW) oder IE2 mit variabler Motorsteuerung

BKW/Arbon/ITEMA 1tol energy



Effizienzpotenzial (VII)

BKW~

Motoren - Effizienzsteigerung

Electric motors 4-pole 50 Hz l\
100
i 0.75 kW to 375 kW >
_ N L
95 —— __:_..—-F:_""__ |2°/o F
L /#‘—###-——--f
//’f.-—‘"'_’
L ~d L]
:‘-E" 90 / f,"/"/
g I - /// /
S //‘/ A
g 857 A4 d
I V| A —IE3
g A / /| ~—1E2
£ - / N / — 3
2 807 - i v
[ 10% /
75 7
70 i
0,1 1 10 100 1000
Motor output (kW)
BKW/Arbon/ITEMA
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Effizienzpotenzial (VIII)

Druckluft

BKW/Arbon/ITEMA
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Effizienzpotenzial (1X)

Druckluft - Facts & Tipps

 Fakt: 70 bis 80% der Gesamtkosten einer Druckluftanlage sind
Energiekosten

* Ein um 1 bar hoheres Druckniveau bei der Druckluftproduktion bendtigt
rund 7% mehr Energie

« Annahernd 100% der bendtigten elektrischen Energie geht als Abwarme
verloren

» Aufgrund fehlenden Informationen bezlglich Menge, Druck, Qualitat etc.
sind viele Anlage falsch dimensioniert

BKW/Arbon/ITEMA 1tol energy
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Effizienzpotenzial (X)

Druckluft - 3 - Schritte Check

Massnahmen

7 e\

1.1 Detektion de
Uberprifen Sie 53
bis zur fixen Druch
> Detail-Infos: Ma

1.2 Bestehende |
Uberpriifen Sie 53
und koppeln Sie d
abgeschaltet wird
> Detail-Infos: Tip
1.3 Armaturen d
Kontrollieren Sie s
und ersatzbediirft
hahnen oder Klap

2.1 Detektion der
Uberprafen Sie sami
und T-Sticke) auf Le
> Detail-Infos: Mass

2.2 Alte Armature
Kontrollieren Sie sar
und ersatzbedirftig
Klappen mit vollem
> Detail-Infos: Tipp

2.3 Automatisches
Prifen Sie, ob Teile
Betriebszeiten autor
werden kénnen.

> Detail-Infos: Tipp

Check 3
Die Dr

Massnahmen

Ck ftze ntl’a |e (Kompressoren / Steuerung / Behilter / Aufbereitung)

Bemerkungen

3.1 Detektion der Lecks
Uberprafen Sie samtliche Leitungen und Anlagekomponenten auf Lecks.
> Detail-Infos: Massnahme 1 (Leitfaden Druckluft-Optimierung)

3.2 Alte Armaturen mit hohen Druckverlusten durch

werlustarme ersetzen

Kontrollieren Sie samtliche Armaturen und tauschen Sie alte Sitzventile und
ersatzbediirftige Armaturen durch moderne Kugelhahnen oder Klappen mit vollem
Durchgang aus.

> Detailinfos: Tipp 5 (Leitfaden Druckluft-Optimierung)

3.3 Automatisches Abkoppeln des Leitungsnetzes

Priifen Sie, ob das gesamte Leitungsnetz oder Teilbereiche ausserhalb der Betriebs-
zeiten automatisch von der Drucklufizentrale abgekoppelt werden kann.

> Detailnfos: Tipp 1 (Leitfaden Druckluft-Optimierung)

1 Elak

Einsparung bis 50% maoglich

T
te K. a en

Weitere Informationen unter www.druckluft.ch

1t01ener‘gy
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Effizienzpotenzial (XI)

Kalteanlagen

BKW/Arbon/ITEMA 1tol energy



Effizienzpotenzial (XII)

Kalteanlagen- Potenzial

e Ein um 1 T hohere Temperatureinstellung
reduziert den Elektrizitatsbedarf der GWK um
rund 6% (PK: 5C / TK: -18C)

» Defekte Turdichtungen und falsch eingestellte
Rahmenheizungen flhren zu unndtigen
Strombedarf

« Unordentliche und unubersichtliche Lagerung
in den Kiahlzellen fahrt zu Mehrenergiebedarf
aufgrund langer Suchaktionen (Tlren offen)

« Eine Abwarmenutzung bei der Kalteproduktion
fuhrt zu mehr Energieeffizienz

BKW/Arbon/ITEMA

BKW~



Effizienzpotenzial (XIII)

Prozesse

BKW/Arbon/ITEMA
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Effizienzpotenzial (XIV)

Prozess - Potenzial

» Anteilsmassig grosster Energiebezlger (50 —
90%)

* Motoren & Antriebe

« Abwéarmenutzung

« Warmhaltungen

» Benutzerverhalten / Produktionsplanung
» Lastabwurfpotenzial

» Grundlastbezug (Stand — By)

BKW/Arbon/ITEMA

BKW~



Effizienzpotenzial (XV)

Beleuchtung

BKW/Arbon/ITEMA
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Effizienzpotenzial (XVI)

Beleuchtung - Themen
» Leuchtmittelersatz (Sparlampen, T5, LED etc.)

* Regelung und Steuerung (Tageslicht,
Prasenz)

» Benutzerverhalten
» Akzentbeleuchtungen (LED)
» Stand-By (Leuchten m. Prasenzmelder)

» Betriebsgerate (KVG / EVG)

BKW/Arbon/ITEMA
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Effizienzpotenzial (XVII)

Pumpen & Ventilatoren

BKW/Arbon/ITEMA
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Effizienzpotenzial (XVIII)

Pumpen & Ventilatoren - Potenzial
* Dimensionierung (Bedarf)
» Effizienz (Wirkungsgrad)

« Steuerung & Regelung (Zeiten,
Bedarfsabhéangigkeit etc.)

« Unterhalt (Verschmutzungen, Abnutzung)

BKW/Arbon/ITEMA



Effizienzpotenzial (XIX)

Heizung & Warmwasser

BKW/Arbon/ITEMA
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Effizienzpotenzial (XX)

Heizung & Warmwasser - Themen
» Bedarfsgerechte Dimensionierung

* Temperaturen

» Hydraulik (Abgleich, Funktionalitat)
 Leitungsverluste

* Abwarmenutzung

* Regelung & Steuerung (Zeiten, Bedarf etc.)

BKW/Arbon/ITEMA
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: i : : 4
Wirtschaftliches Einsparpotenzial o0
Leistung Elektrisch ~ Thermisch Kosten CO,
Mohl 90 kW 122 MWh/a 198 MWh/a CHF 39'200.--/a 82 To/a
Gimmel - kW 60 MWh/a 202 MWh/a CHF 27'000.--/a 75 Tol/a
Seegarten 15 kW 56 MWh/a 90 MWh/a  CHF 11‘800.--/a 30 To/a
Total 105 kW 238 MWh/a 490 MWh/a CHF 78'000.--/a 187 To/a

BKW/Arbon/ITEMA



Schwerpunkte

Gemeinsame Schwerpunkte:

* Leistungsoptimierung LOP

* Prozessoptimierung

» Beleuchtung (Leuchtmittel / Steuerung)
 Liftungsanlagen

e Heizungsanlagen

« Abwarmenutzung

Weitere Schwerpunkte:

* Druckluftanlagen
« Kalteanlagen

BKW/Arbon/ITEMA
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Die modulare Energieberatung




Die modulare Energieberatung (1)

Wie nachhaltig ist Ihr Betrieb?

Ihre Strategie / Stossrichtung Energieeffizienz?

Ihr Energiebezug?

Ihre Massnahmen zur Senkung des
Energieverbrauchs?

Ihre Einsparpotenziale?

Alter lhrer Anlagen?

e Sind Sie Mitglied der EnAW
(Energieagentur der Wirtschaft)?

BKW/Arbon/ITEMA
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Die modulare Energieberatung (I1)
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Die modulare Energieberatung (Il

Maoglicher Ablauf einer Energieberatung

BKW/Arbon/ITEMA
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Wir wissen wie hinauf mit dem Energieverbrauch, abe
Ruckweg wird noch gearbeitet.

ram

BKW/Arbon/ITEMA
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

BKW FMB Energie AG

Mark Iten

Energieberater Geschaftskunden
+41 31 330 50 59
mark.iten@bkw-fmb.ch

BKW~



